湖北铁道运输职业学院（武汉铁路技师学院）

学生技能竞赛方案

竞赛项目编号： （教务处统一填）
竞赛项目名称：第二届现代电气控制安装与调试技能（PLC）竞赛
一、竞赛项目名称

    第二届现代电气控制安装与调试技能（PLC）竞赛

二、承办单位

机电工程系

三、组织机构

领导小组：冯骥、刘艳群、詹思阳

赛项负责人：刘芳、赵孟真 董喆
初赛监考：刘芳、罗胜男、左帆、赵孟真、刘畅（小）
决赛评委：刘芳、刘政、陈俊文、左帆
四、竞赛对象

全校2019级、2020级学生

五、竞赛内容

1、电路设计：根据控制要求，设计电气控制主线路图，并填写材料明细表。根据电气控制要求，用PLC来实现控制功能，并设计PLC的I/O接线图、I/O地址分配表、梯形图和指令表。

2、安装与接线：按照要求，正确使用工具和仪表，熟练安装电气元器件。按PLC的I/O接线图在模拟配线板上正确安装，元件布置要合理，安装准确、紧固，配线导线要紧固、美观。

3、PLC调试：熟练操作键盘输入程序，能正确地将所编程序输入PLC；按照被控设备的动作要求进行模拟调试，达到设计要求。

4、通电试验：正确使用电工工具及万用表，进行仔细检查，在保证人身和设备安全的前提下，通电试验一次成功。

六、竞赛时间地点

预赛时间：6月2日 16:00-17:30

预赛地点：学院大礼堂

预赛考核时间：90分钟

决赛时间：6月9日 

决赛地点：高级维修电工实训室
七、报名方式及时间

（一）报名方式

学生可通过链接或使用QQ/微信扫描二维码填写相关表单报名。
[image: image2.jpg]


链接：https://www.wjx.top/vj/wgfKGdV.aspx
（二）报名时间

2021年5月25日—2021年6月1日

 八、赛场提供的器材

根据竞赛需要，赛场提供以下器材：

1、西门子PLC S7-1200 实训台； 

2、连接导线若干；

3、MF47万用表1个。
注：决赛请考生自带笔记本电脑1台，含西门子PLC博途编程软件
 

九、知识准备及技术要求

1、理论知识 

  （1）低压电器知识

    ★三相笼型异步电机 

   三相异步电动机的控制原理、三相异步电动机的点动、长动、制动、可逆运行、两台电动机的顺序控制、联锁等一般控制电路的设计方法。 

    ★常用低压电器设备及元件 

    低压断路器、刀开关、交流接触器、热继电器、中间继电器、时间继电器、按钮、转换开关、行程开关、指示灯等元件的结构及工作原理、图形符号、文字符号和使用方法。 

   （2）PLC（西门子S7-1200）

    ★PLC工作原理 

    PLC的结构及基本工作原理、PLC的I/O结构类型的选择、I/O点数分配及外部接线的方法。

    ★PLC常用指令的应用 

    PLC指令的功能、常用的PLC基本指令及部分功能指令的使用（定时器）。 

    ★PLC程序设计 

    熟练使用时序控制、逻辑控制、步进控制等程序设计方法，进行PLC用户程序设计；绘制梯形图的方法。 

    2、实践技能 

    ★小型PLC的应用技能。 

    ★电机正反转控制。 

    ★电机手动/自动（PLC）控制切换。 

    ★顺序控制 

    例：两台电动机顺序起动和顺序停止。 

    ★时间控制 

    例：交通灯、发光器件的循环显示。 

    ★电动机的过载、短路等保护措施。 

    ★各种元器件的安装、调试技能，导线编号的图物对应。 

    ★导线布线技能和安全操作技能。 

    ★资料整理： 

    例：电动机主回路图、PLC接线图。 

    ★实操结束后提交资料，并演示、运行。

十、竞赛评分规则

    初赛阶段为笔试（闭卷），以试卷成绩为准；

决赛阶段为实操。

实操评分细则见附件1

十一、竞赛命题及裁判

1.命题

笔试（初赛）闭卷
样题：有一皮带廊全长40 m，输送带采用50 kW电动机进行拖动，电路要求如下。

  （1）电动机采用串电阻降压启动控制（假设启动时间为3秒）。

  （2）采用两地控制方式。

  （3）加装启动预告以及额定运行显示装置（指示灯）。

  （4）至少有一个现场急停开关。

  （5）需要加设短路保护、过载保护、欠压保护。

  （6）具有防止相间短路的措施(PLC外部设置硬件联锁电路)。

试设计：

  （1）主电路

  （2）控制电路 

  （3）硬件接线图(PLC外部设置硬件联锁电路)

  （4）梯形图（用S7-200或S7-1200编程都可以）
实操（决赛）

样题：有一皮带廊全长35m，输送带采用55kW电动机进行拖动，电路要求如下。

  （1）电动机采用
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—△降压启动控制（假设启动时间为5秒）。

  （2）采用两地控制方式。

  （3）加装启动预告以及额定运行显示装置（指示灯）。

  （4）至少有一个现场急停开关。

  （5）需要加设短路保护、过载保护、欠压保护。

  （6）具有防止相间短路的措施(PLC外部设置硬件联锁电路)。

选手在规定时间内，根据控制要求，完成以下工作任务：

  （1）电路设计：根据控制要求，设计电气控制主线路图，并填写材料明细表。根据电气控制要求，用PLC来实现控制功能，并设计PLC的I/O接线图、I/O地址分配表、梯形图和指令表。

  （2）安装与接线：按照要求，正确使用工具和仪表，熟练安装电气元器件。

  （3）PLC调试：熟练操作键盘输入程序，能正确地将所编程序输入PLC；按照被控设备的动作要求进行模拟调试，达到设计要求。

  （4）通电试验：正确使用电工工具及万用表，进行仔细检查，在保证人身和设备安全的前提下，通电试验一次成功。
2.裁判组

竞赛过程中裁判组必须做到公平、公正、客观，裁判长全权负责裁判组的各项工作安排，同一实操岗位采用双裁判打分制，以双裁判平均分为同一实操岗位最终分数。

十二、比赛要求

1、 初赛、决赛阶段均需带好身份证、学生证，两证齐全方可参赛。

2、 比赛过程中如遇突发情况，需上报至裁判长，以组委会的指示为准。

3、 初赛阶段成绩以笔试总成绩进行排名，前20名进入决赛。

4、 决赛阶段以实操成绩进行排名。

十三、奖项设置

一等奖1名；二等奖3名；三等奖8名。

优秀的同学将被优先推荐参加湖北省现代电气控制安装与调试竞赛。
十四、竞赛须知
1、总裁判宣布竞赛时间开始，考生才能动手竞赛。

2、参赛选手的出场顺序、工位号由抽签决定。

3、每场比赛前15分钟，该场参赛选手进入赛场，并分发元器件、辅材等，各参赛选手应对元器件、辅材、工位进行检查确认，如发现问题由裁判确认后可以更换。

4、参赛选手不准带入技术资料和任何工具书，使用的工量具等不得超出准备清单范围。不得相互借用，参赛选手之间不可走动、交谈。

5、竞赛过程中出现设备问题，选手可举手向裁判示意，裁判到工位处确认原因。如果确实是因为设备故障原因导致选手中断或终止竞赛，由裁判视具体情况做出决定。

6、竞赛过程中，选手若需休息、饮水或去洗手间须经裁判同意，所用时间计算在操作时间内。

7、如果选手提前结束竞赛，应举手向裁判员示意提前结束操作。竞赛终止时间由裁判员记录在案，选手提前结束比赛后不得再进行任何操作。

8、参赛选手必须正确使用工具与仪表，严格遵循电气作业安全操作规程、设备安全操作规程和赛场规则。对违反赛场规则和操作规程，且不服从裁判员劝阻者，经裁判裁决可取消比赛资格，因违反安全操作规程造成设备或人身安全事故者，竞赛成绩无效并按规定追究相关责任。

                                                  机电工程系

2021年3月11日

附件1
	序号
	主要内容
	考核要求
	配分
	评分标准
	扣分
	得分
	备注

	1
	电路设计
	根据任务，①设计电气原理图，②绘制PLC的I/O接线图和I/O地址分配表，③根据工作要求，设计梯形图。
注：以上项目答卷交出后，方可进行后续工作
	30
	1. 电气控制原理设计不全或设计错误，每处扣2～5分

2. 输入输出地址遗漏或错误，每处扣1～2分

3. 梯形图表达不正确或画法不规范每处扣1～3分

4. 接线图表达不正确或画法不规范每处扣1～3分

 
	 
	 
	 

	2
	安装与

接线
	按题目要求和PLC的 I/O 口（输入/输出）及考场装置工艺条件。元件要布置整齐、排列匀称，安装正确、紧固牢靠；配线平直、美观，接线正确、可靠，整体装接水平应达到正确性、可靠性 、工艺性的质量规范要求
	20
	1. 元件布置不整齐、不匀称、不合理，每个扣1分

2. 元件安装不牢固、安装元件时漏装木螺钉，每处扣1分

3. 损坏元件，每件扣5分

4. 布线不平直，不美观，每根扣1～2分

5. 损伤导线绝缘或线芯，每根扣2分

6. 不按PLC控制 I/O （输入/输出）接线图接线，每处扣2～4分
	 
	 
	 

	3
	程序输入

及调试
	熟练正确地将所编程序输入PLC；按照动作要求进行模拟调试；互连PLC与外接设备的线路；联调达到设计要求
	40
	1.不会熟练操作 PLC 键盘输入指令扣5～10分

2.不会用删除、插入、修改等命令，扣5分

3.设计达不到要求，功能不全，每项扣10分

4.调试时发生短路，每次扣10分
	 
	 
	 

	4
	安全文明生产
	遵守操作规程；尊重考评，讲文明礼貌；

考试结束要清理现场
	10
	1.考试中，正确安全操作，加10分。

2.违反考核要求，影响安全文明生产，每次扣2～5分，扣完为止。

3.发现考生操作有重大事故隐患时，取消考试资格。
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